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ENERGIEEFFIZIENTE

GASREINIGUNG

Optimale Auslegung der Absaugung

HERAUSFORDERUNG

In der Vergangenheit war die Gasreinigungsanlage
ein wenig beachtetes Nebenaggregat. Fir die Erfll-
lung der heute geforderten Umweltauflagen und den
Erhalt der Betriebsgenehmigung sowie flr den wirt-
schaftlichen Betrieb sind jedoch erheblich effizientere
und energieoptimierte Anlagen erforderlich. Um die
gesetzlich vorgeschriebenen Staubkonzentrations-
werte am Arbeitsplatz zu unterschreiten, stieg die
Anzahl der Absaugstellen stetig. Das somit steigende
Volumen der Abgase wurde mit ungeregelten und
energieintensiven Saugzuggebldsen abgesaugt.

Die Problematik der ungeregelten Geblase ist die
fehlende Anpassungsféahigkeit. Denn nur durch die
Regelung des Unterdrucks am Gaseintritt ins Filter-
haus kann das Gesamtsystem so gesteuert werden,
dass die erforderliche Absaugleistung an allen Punk-
ten zur Verfligung steht. Folglich entsteht eine verrin-
gerte Absaugleistung an entlegenen Stellen. Nur
durch die konstante Erhéhung der Geblasedrehzahl
kann der Effekt verringert werden, was merklich die
Leistungsaufnahme und somit auch die Energiekos-
ten erhoht.

LOSUNGEN DER SMS group

Heutzutage steht die Erflllung der gesetzlichen Aufla-
gen und die wirtschaftliche, also die Ressourcen scho-
nende Erfassung der Staubpartikel von verschiedenen
Emissionsquellen im Vordergrund. Die SMS group
Uberprift mit Stromungssimulationen durchgéngig die
Auslegung des gesamten Gasreinigungssystems und
passt die Geometrie der Anlagenkomponenten, wie
beispielweise Hauben und Ofendeckel, dem aktuellen
Erkenntnisstand an.

Eine patentierte Neuentwicklung der SMS group ist
der X-Pact® Gas Cleaning Assistant. Ein optionales
Automationsmodul zur Steuerung und Regelung des
komplexen Gastransportsystems. Das Modul imple-
mentiert einen Algorithmus in das System, der eine
dynamische Klappensteuerung an jeder Absaugstelle
ermoglicht und eine hochstmaogliche Absaugleistung
gewahrleistet, ohne die Drehzahl des regelbaren
Saugzuggeblases unnotig zu erhdhen. Die Kombinati-
on aus den stromungsoptimierten Komponenten und
der gleichzeitigen, den Betriebszustdnden angepassten
Steuerung aller Regelklappen an den Absaugstellen,
erzielt eine sehr hohe Erfassungsrate der Staubparti-
kel. Alle Vorgange erledigt der X-Pact® Gas Cleaning
Assistant wahrend des laufenden Betriebs.




AUFBAU EINER ABSAUGANLAGE

Typischerweise besteht eine Absauganlage aus drei
Teilbereichen. An den verschiedenen Absaugstellen
im Stahlwerk werden die Stdube angesaugt. Diese
werden durch ein Rohrleitungsnetzwerk zu einer Fil-
terkammer transportiert. Saugzuggebldse sorgen flr
den daflr benotigten Unterdruck.

—_

.(1.1 - 1.5) Festlegen der gewiinschten Volumen-
stréme an den typischerweise bis zu zwanzig
Absaugstellen. Die Anzahl der Absaugstellen ist
nicht begrenzt.

2.Unterdruckmessung vor Mischer / Filterhaus und
Volumenstrom: Diese Messungen ermdglichen
eine optimale Steuerung der Saugzuggeblase.

Absaugstellen Abluftklappen

Absaugstelle, Abluftklappe, Filterkammer, Saugzug-

geblase, Gasreinigungssystem mit Messstellen

3.Niveaumessung an Filterbunker (und an anderen
potentiellen Staubsammelstellen im betrachteten
System): Die Niveaumessung dient zur Uberwa-
chung des Staubaufkommens.

4. Differenzdruckmessung Filterhaus: Durch diese
Messung wird der Verschmutzungsgrad des Filters
bestimmt.

5.Drehzahlregelung der Saugzuggeblase:
Je nach Prozessanforderung kann die Drehzahl des
Saugzuggeblases erhoht bzw. reduziert werden.

Saugzuggeblase

Filterkammer
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STROMUNGSOPTIMIERUNG
DER ABSAUGUNG

Nicht strémungsoptimierte Komponenten an den
Absaugstellen und im Gasleitungssystem erzeugen
starke Verwirbelungen und reduzieren so den
Abtransport der Abgase. Den entstehenden Druck-
verlust im Gesamtsystem muss das Saugzuggeblase
durch Mehrleistung kompensieren. Der Energiebe-
darf steigt erheblich, bei gleichzeitig schlechteren
Absaugergebnissen. Daher setzt die SMS group
spezielle Software ein, die die Abgasstrome simu-
liert und ineffektive Engstellen und Verwirbelungen
aufzeigt. Mit den Ergebnissen ist es maglich,
konstruktive Anpassungen der Komponenten flr
einen optimalen Gasfluss vorzunehmen.

Der Druckverlust im Gesamtsystem wird durch diese
MaRnahmen auf ein Minimum reduziert. Um das
gewlnschte Absaugergebnis zu erreichen, sind folg-
lich wesentlich geringere Drehzahlen an den Geblé-
sen erforderlich und der Energiebedarf wird merklich
gesenkt.

Ofendeckel vor der Optimierung: Schlechte Aufnahme der Abgase, mit seitlichen Ausstromungen.
Stromungsoptimierter Ofendeckel: Die Abgase werden von einstromender Umgebungsluft eingehillt und vollstandig abgesaugt.




X-PACT®

GAS CLEANING ASSISTANT

Effiziente Steuerung der Absaugung

Das Bild zeigt den direkten Vergleich einer sekunda-
ren Entstaubungsanlage mit dem neuen X-Pact® Gas
Cleaning Assistant und einer herkémmlichen Steue-
rung. Die dargestellte Prozesssituation zeigt, dass

beide Anlagen zwei Absaugstellen an Torpedowagen
und Konverter in Betrieb haben. Die Verfahren unter-

Konventionelle Steuerung

KONVENTIONELLE STEUERUNG

Die herkdmmliche Entstaubung hat definierte Klappen-
stellungen flr unterschiedliche Prozesssituationen in
der Steuerung fest hinterlegt. Je nachdem wie viele
Absaugstellen gleichzeitig angefordert werden, ergibt
sich ein zusatzlicher Rohrwiderstand. Durch die festen
Klappenstellungen werden die abgesaugten Volumen-
strome nicht optimal verteilt. An den Absaugstellen
herrschen zu hohe bzw. zu niedrige Absaugleistungen
0. Der bendtigte Unterdruck im Entstaubungssystem
wird auf einem konstanten, hohen Wert gehalten 9
Dies flhrt zu einer hohen Leistungsaufnahme 9

scheiden sich jedoch im Hinblick auf den abtranspor-
tierten Volumenstrom (17, den daflr bendtigten
Unterdruck im System (2, die aufgenommene elek-
trische Leistung (3 und dem daraus resultierenden
Energieverbrauch des Saugzuggeblases (4.

X-PACT® GAS CLEANING ASSISTANT

Der Gas Cleaning Assistant besitzt einen Steuerungs-
algorithmus auf Grundlage eines mathematischen
Modells. Je nach Prozessanforderung und Anzahl der
sich in Betrieb befindlichen Absaugstellen, werden
die optimalen Klappenstellungen online berechnet.
Somit herrscht an den Absaugstellen ein idealer Volu-
menstrom o Der optimale Unterdruck wird fur jede
Prozessanforderung individuell berechnet und einge-
stellt e

GegenUlber einer herkdémmlichen Steuerung wird die
Leistungsaufnahme um bis zu 25% gesenkt 9
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ENERGIEEFFIZIENTER BETRIEB
MIT DEM X-PACT® GAS CLEANING

ASSISTANT
= Um ca. 25 Prozent minimierter Energiebedarf = Unterschreitung der gesetzlichen Auflagen
durch gesteuerte Saugzuggeblase und Steuer- = |mplementierbar in bestehende Automations-
klappen systeme im Rahmen einer Modernisierung
= Effektive und gleichméaRige Absaugung an allen
Absaugpunkten
Durchlauf der Prozessphasen
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Gesamte Energieeinsparung bis zu 25 %

Vergleich einer herkbmmlichen Steuerung

mit dem X-Pact® Gas Cleaning Assistant.



SAUGZUGGEBLASE

Die regelbaren Saugzuggebldse werden gezielt auf
die Prozessanforderungen ausgelegt. Der X-Pact®
Gas Cleaning Assistant passt die Drehzahl den
Betriebszustdnden an. Daher arbeiten die Gebldse
immer im bestmdglichen Betriebspunkt. Dies erhoht
die Lebensdauer und fihrt zu weniger Wartungsauf-
wand. Fir die hohe Qualitat der eingesetzten Mecha-
nik sorgt die SMS group in Zusammenarbeit mit
renommierten Geblase-Herstellern, die spezielle Pro-
dukte fur diesen Anwendungsfall herstellen.

WARTUNG UND INSTANDHALTUNG

Des Weiteren bietet der X-Pact® Gas Cleaning Assis-
tant ein intelligentes Prozess-Monitoring. Die Uber-
wachungsfunktionen bieten Planungssicherheit beim
Betrieb und der Wartung der Anlage. So erkennt das
System z.B. einen frihzeitigen Verschlei® der Abluft-
klappen oder gibt eine Prognose des Staubaufkom-
mens in der Filterkammer ab.

MERKMALE UND VORTEILE

= Hohe Energieeffizienz

= Optimale Absaugung des Staubaufkommens

= Langlebige und qualitativ hochwertige Kompo-
nenten

= Intelligentes Prozess-Monitoring

= |ntuitive Bedienung

= Einfache Integration in bestehende Automati-
onssysteme

BEDIENERFREUNDLICHE
AUSFUHRUNG

Damit das Bedienpersonal jederzeit einen bestmdg-
lichen Uberblick Gber den technischen Status der
Anlage bekommt, wird besonderer Wert auf eine
transparente und Ubersichtliche Darstellung der
Prozesse gelegt.

Zum Einsatz kommt das von der SMS group entwi-
ckelte HMI 2015. Die Bedienoberflache zeichnet
sich hierbei durch eine kurze Einarbeitungszeit des
Bedienpersonals und intuitive Bedienung aus.
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.Die in dieser Druckschrift enthaltenen Informationen beschreiben Leistungseigenschaften von Produkten im Allgemeinen. Die Leistungseigenschaften von gelieferten Produkten kénnen von
den in der Broschire beschriebenen Eigenschaften abweichen. Insbesondere kénnen sich diese Eigenschaften durch Weiterentwicklung von Produkten dndern. Die in dieser Druckschrift ent-
haltenen Informationen entfalten keine Rechtswirkung. Zur Lieferung von Produkten mit spezifischen Eigenschaften sind wir nur verpflichtet, wenn dies ausdrticklich vereinbart ist.”



